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(g) Pigmenthaltige Tinte furHntenstrahldrucker 

(g) Tinle fur Tlntenstrahldrucker, die Wasser, ci'n Pigment, 
ein in Wasser unlosliches oder genng wasserlosliches, 
hydrophrles Polymermaterial, das gewahtt let aue der 
Gruppe, die bestaht aus tsobutylen-Maleinsaureanhy- 
drid-Copolymer-Harzen, copolymerisiorten Nylon-Marte- 
rlalien. Polyvinylisobuty lather und Polyvinyl ethy let her, 
wobei das Pigment mit dem waeserunlosllchen Oder go- 
ring waseerldslichen hydrophllen Potymerniaterial Qber- 
zogen fst und eine Dispersion aines unter UV-Strahlung 
hSrtenden Monomers oder Oligomers aufweist. 
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Bejx:hrcibuDg 

[0001] Die vorlicgcnde ErfinduDg betriJfft einc waBrige Tinte fiir TiDienstrahldrucker, die cine nicdrigc Viskosifat und 
eine hohe Dispergieibarkeit aufweist und die in hoher Xonzentration ein Pigment enthiilt 
5 [0002] A Is Brncktinten sind farbstoffhaitige Tlnten, in denen ein Farbstoff aJs taibemittel in einem Losungsmitlel ge^ 
lost isi, und pigcneDtboltige Hotcn, in denen ein festes Pigment als Farbemittel in eineiu flussigcn Medium dispejgiert ist, 
erhaltlich. Die pigmcnlhaltigc Tintc zeigt allgemein keineEntfarbung, behali die Echifarbe bci und ist ausgezeichnet im 
Hinblick auf ibire Schaife, veiglicben mit einer faibstoilbaltigeD Tlnte. 

[0003] Hcikonunliche Unten iur 'nnteDstrabldrucker sind vomehinlicb Farbstoff enthaltendc Untcn. Diese Tinten 

10 wciscn jedoch Nacbteile in Bezug auf ein Ausbluten, die licbtbestandBgkeit, die Wasserbestandigkeit usw. auf. Dement- 
sprecbend ist die Verwendung pigmcnlbaltiger Unten erwOnscht ZurUberwindung der Nacbteile wuiden'HnicD, die ein 
Fignient wie beispielsweise Ru0, Anilinschwarz usw. entbalten, konzipieit, wie dies in den japanischeD ungepriiften Pa- 
tentvcrdffcDtlichungcn (Kokai) Nm. 61-283,875, 64-6,074 und 1-31,881 oBenbart ist Die in diesen PatentverSffeDtli- 
chungen offenbaiten pigmenthaltigeD Tinten haben jedoch Nachtdle dahingehend, daB diese Unten scfalccht auf Auf- 

is zeichnuDgsmedien wie beispidsweifie Papiezblaneni haften und dafi eine Agglommtion und Sediinentati<xi in der Tin- 
tenllCissigkeit stattfindet, wenn die Unten Pigmente in hoher Koiizentiati<M3 oithaltoi. Als Eigebnis dessen ist es crfor* 
derlich, daB die Konzeotration der Pigmente in den Unten fiir UnteDstrabldiucker niediig ist Die japanische ungepriifte 
PatiBDlverdffeDtlichung (Kokai) Nr. 5-331^95 ofFoibart eine ISntB fUr HDtenstnihldrucker, in der IbUchen stabilisiezt 
sind. Die in diesem Dokument ofTenbaitc 'Hnte enth^lt Wasser; ein Paibcmittel und wasserlosliches Polyiocr wie bci- 

20 spiclsweise dnen PolyvinylalkohoL 

[0004] Um zu vBitiindeiD, dafi eine Dflse verstopft, ist es eiwilnsdit, daB eine pigmenthaltige Unte eine noch nledii- 
gere Viskositat vind eine bc^ Dispeigieibariceit aufv^eist Eine Aufgabe der vodiegeuden Hrfindung ist, one ISnte zu 
schaffos, die eine rclativ gcriogc Viskositat und eine b<^e Dispeigierbarkeit aufweist und ein Pigment in boher Xonzen- 
tration enthalt. Da ein in Wasser unlosliches oder nur geringin Wasser lOsHches Pdlymcnnateiial in der Tinte gcm^ der 

25 vorliegenden Hrfindung verwendet wird, ist das Polymennaterial nicht im gesamten DispersionssystBin verteilt, soodem 
ist beschichlungsmaBig auf die Oberfiache der Pigment-Tbilchen aufgetragen. Im ^gebnis ist es moglic^ eine T^nte b©- 
leitzuslellen, die eine niedrige Viskositat und eine hohe Dispergierbarkdt aufweist und die ein Pigment in hoher Xon- 
zenO^tion enthalt. 

[0005] Die vorstcbend genannte Aufgabe wird durch die TBnte gemafi Ansprucfa 1 der vorliegenden Erfindung gdost 

30 Vbrteilhafte Weiterbildungen der vorliegcndeo Erfindung sind in den abh^ingigen Anspriichcn angegeben. 

[0006] Die Tinte wird bei^elswcise bergestellt duicb Losen eines in Wasser unldslichen oder geiing wasscrloslichen, 
hydrophDen Polymcnnateiials, das aus der Gmppe bestehend aus Maleinsaureanhydrid-Copolyma^Harzen, copolymc- 
risi^ien I^lon-Malisrialien, Polyvinylisobutylether und Polyvinylethylether ausgewahlt ist, in einem oiganischen LB- 
sungscnittel, das mit Wasser miscbbar ist wie beispielswdiseTHF (Tfetrahydrofiiran) und DMF (Ditnethytformamid), Zu- 

35 setzen eines Pigments* Dispeigieren des Pigments mit eincr KugebnOhle usw. imd Veidampfen des organischen L6- 
sungsmittels. Die Dispeigieibarkett des Kgments kann so durch Ubendehen des Pigments mit einem in Wasser unlosli- 
chen oder geiing wasserldslicben hydrophUen Polymennaterial verbessert werden« AJs Eigebnis dessen kann die Sedi- 
mentadon des Pigments verhlodert weid^ Da aiiBerdctn die Klebiigkeit eines deraitigen Polymermaterials selbst hoch 
ist, kann die HafUing des Pigments an dem Druckmedium, wie beispielsweise einem Druckblatt, verbessert werden. 

40 [0007] Die Unte gemaB der vorliegenden Hrfindung cnthSlt auBeidem ein oder mehrere unter UV-Strahlung h&rd?a- 
rD(s) Monomer(e) oder Oligomer(e). Wenn ein Medium (Blatt Papio-) mit der Unte der vorliegenden Erfindiing bedruckt 
wird, die ein hartbares Monomer oder Oligomer enthalt, kann die l^te darauf durch Bestrahlen des Mediums mit einer 
UV-Licfat emitrieiendcn Lampe (z. B. mit eincr Intensitai von 10 mW/cm^) bestrahlt werden, so daB das Monomer oder 
Oligomer augenblicklich hartet. Da cine derardge Unte ein Monomer oder Oligomer mit eincr niedrigen Viskositfit ent- 

45 halt, hat die Unte den Vorteil, dafi ein Verstopfien am Kopf nicht aufbitt, da die llnte als gauzes eine geringe \^skositat 
aufwdst und nicht hartet bis UV-Stiahlen eingestiahlt werden. Das unter UV-Strahlung hartbare Monom» oder Oligo- 
mer kann jedes herkoomaiiche, unter UV-Strahlung hSrtbare Monomer oder Oligomer sein. Beispiele dieser Monomere 
bzw. Oligomerc schlieBen ein: TMPTA; DPHA; D-310; D-330 und MANDA (Handclsnamen; Hcrsiellen Piima Nippon 
Kayaku Co., Ltd.). Diese Veibindungen haben jeweils die nachfolgend genannten chemischen FormelD: 
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TMPTA 



CH^OCOCH-CHj 



CH3CH2-C-CH20COCH=CH2 
CH20COCH=CH2 



10 



IS 



20 



DFHA; D-310: D-330 

CH20R CH20R 

I I 

ROCH2-C-CH2-O-CH2-C-CH2OR 

I I 
CR2OR CH2OR 

worin funf der Uiuppen R Acryloyl-Gnippcn siod und einc der Gruppcn R cine AUdnoyl-<kvippe ist octar drei Gnippoi R 
Acryloy l-Gnippen und drei der Gruppen R Alkinoyl-Gnqjpen sand, oder eine Aifischung aus einer Afeilnndung. in der alle 
Gruf^D R Acryloyl-Gruppen sind, und dner Afeifoindung. io der fOnf der OrvipptsB R Aciylcyl-<^i^iega sind and «ne 
dex Gruppen R eine Hydioxy-Gnippc ist; und 

MANDA 

CH,=CHCO0CH, 
I 

CH,-C-CH, CH, 
I I 

CH,OC0-C-CH-C0HCOCH, 
I 

CH3 

[0008] Geeignct als unier UV-Sirahlung hanendes Oligomer isl auch cin Oligomei; (to aus dec vorstchend genannten 40 

Monotneron resultieit . ^ i_ 1 « 

[0009] Heik6mDiliche Polymerisations-IiMtialcaen wie bdspielswcise 2,4-DiBthyltbioxanfban und Benzophenan kto- 
nen als Polymcrisations-Initiatoicn fllr die Haitung unicr UV-Strahlung vcrwendei weiden. 

[0010] NOtziicbc Kgmenie gcmaB der vorlicgcnden Erfindung schlieBen alle anoiganischen und oiganischen Figmeote 
Bin, die in herkoinmlichen pigtnenthaltigen Unten venvendet wecden, beis^dsweise synthedscbe anoigamscbe Pig- 45 
Diente wie RuB, AlutniniuTnoxid, Barimnsulfal, Chiomgelb und Utanweafi und syntfaetiscfae ocganische Kgmenie. wie 
Azo-Pigmcnte, Lack-Pigmente aus basischen Farbsloffesn und Phthalocyanin-Pigmcnte, AuBerdem k5nnen auch vcr- 
schiedcne Meialle und ihic Oxide usw. als Pigmcntc venwendct warden. . . u 

[0011] Die nutzlicbc IkilchengidBc der I^gnKmte Hegt im Benrich von 0,01 bis 1 ^m, besondecs bevorzugt im Bereicb 
von 0,01 bis 0,5 jun. j ». 

[0012] Wenn ein oiganisches Pigment vcrwcndet wild, kann die Untc der vorlicgcnden Erfindung bis zu etwa 
10 Gcw.-% des organischen Pigments enthalien, bezogen auf die gesamtc Unlcnzubcreitung. und cs sind allgeniein Mcn- 
gen im Beieich von 1 bis 5 Gew,-% bevbrzugU Wenn tan anorgamsches Pigrnent vcrwendet wild, kann die Unfe Ws zu 
etwa 20 Gew.-% des anotganiscben Pigments enthaltMi, allgemein Mengen im Bereicb von 3 bis 10Gew.-%. 



Beispicle 

[0013] Die vortiegende Erfindung wird weiier im Einzelnen unter Btszugnahm© auf Beispiele veranschaulicht Die Er- 
findung ist jedodi in keino: Wcise auf diese Bcispiele beschrankL 
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[0014] In cine KugebnOhlc, die rail dner Tcmperaiur-Steuerungseirdicit ausgcsrattet war, wnrdcn TOO g THF (Tctraby^ 
drofiiran), S g eines Rgments (Handelsnanie: Mitsubishi Carbon # 230) und 12 g eines Isobuiylen-Maleinsaurcanhydrid- 
CopoJymer-Harzcs gcgcben. Die Subsianzen wurden darin bei 40*C fiir eine Zcit von ciwa 15 rain dispergiert, bis die le- 
sultieiende TfeilchengrolSe mcht iiber 0,5 fitn lag. Die in einer Menge von 120 g so erhaltene IXspersion wurde in eine Lo- 
sungsmittfil-AbscheidEvomchtung (Destillationssaule) gegeben, und es wurden auBerdem 1.000 g destilliertrai Wassers 
zugesetzi Dem folgtc ein Erhitzen und Riohrcn 6ec Mischung unier Emulgiereo- THF wurde anschlieBend so wcii ver- 
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dampft, dal3 der THP-Gehalt nicbl Ober 0.01% lag, bezogcn auf das Gewicht des Wassers, und ajischlieBend wurde das 
Wasser verdampft, bis dex Wassexgchalt in der Mischung SO g beirug. Die so crhaitene 'linte wird bezcichnet als Disper- 

[tm5r"50 Gewichtsteile. der Dispersions-'nnte A, 40 Gewichtsteile destillierten Wasseis, 5 GewichtsteiLe Diethylen- 
5 elykol und 5 Gewichtsteile Ethylalkohol wurden gemhrt und in &nem Supenniihlen-DispersioQsinischer (HersteUen 
Hmia Inoue Seisakusho K. K.) gcnuscht, gefolgl von cinem Schria des Filtricrcns der Mischung durch cin FUier 
. (0,5 Mm) unicx Erhalt cincr Trntc. Die Tinte hatte einc Vtskosilai von 2,8 cP bei 20°C und enthielt 4 Gew.-% des Pig- 
menLs. 

Beispiel 2 

IO016] Um die Wirkungen eines hartbaren Monomei^, das in der Tbite enthallen isU zu untersuchen, wmden 50 Ge- 
wichtsteile der Dispersionsr-TlntE A, 48 GewichtsteUe TMPTA und 2 Gewiditsteile Benzophenon gerlihit und in einein 
Supermiihlen-Dispereionsmischer (HersteUen Furoa Inoue Sasakusho K. K.) gemischt, gefolgt von einem Schiitt des 
FiUrierens der Mischung duich cin Filter (0^ pm) unicr Erhalt eincr Tinle. Die Tjnie haiie eine Viskositat von 2,1 c? bei 
20"C und enthicli 4 Gcw.-% des Pigments. 

>^fglB(icbs1>eisp9el 1 

[0017] In cincr Kugclmiihlc, die mil ciner Teraperalur-Steuerungseinhcit vcrbunden war, wurden 92 g Wasser und 8 g 
desselben Pigments, wie es in Beispiel 1 eingesetzt woiden wax; bei 40°C fiir 15 min lang dispergiert, bis die resultie- 
rende TdlchwigroBe nicht mehr als 0,5 fim war. Die so eifaallcne Tinte wild als Dispcrsions-T^nte B bezeichnet 
[0018] 50 Gewichtsteile der Dispersions-'nnte B. 40 GewichtBieik destiUierten Wassers, 5 Gcwicdjistcile Dieihylai- 
elykol und 5 GcwichlsteQc Ethylalkohol wuitden gerilhn und in einem Supcrmuhlen-DispcrBionsmischcr (HerstcUcr. 
Pkma InouB Seisakusho K, K.) gemischt. gefolgt von eanem Schiilt des Piltrierens der Mischung durch ein FUtea: 
(05 *im) unler Erhalt eincr Tinte. Die Tinte hatte tine Viskositet yon 1,8 cP bra TXTC und cnthi^t 4 Gew.-% des Pig- 
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^stvcrfahren 
Test in der Anwendungsutngebung (Ibst 1) 



[0019] Ptt5ben, die wie oben beschrieben in Beispiel 1 und \fetgleichsbeispiel 1 heigesteHt woiden wareo, wurden je- 
weals in Probenflaschen b« 5**C und 4(rC drei Monale lang aufbewabrt, 

Aufbewahrungstest in der Verpackungsumgebung (Test 2) 

[0D20] Die Proben wurden jeweils in Probenflaschen bei -5**C bis 70°C drei Monate lang aufbewahrt 
[0021] Die nachfolgend beschiiebenen Tbsts 3 bis 6 wurden untcr Verwendung cincs Tintcnstrahldnickcrs (Handels- 
40 name: FMJP 201 ; HersteUen Firraa Fujitsu Ltd.) des Thermo-TlntensU^l-iyps durchgefuhrt Die m Beispid 2 heigc- 
stellte Ofote wurde 1 s lang unter Verwendung eincr UV-Lampe mit raner Intensiiai von 10 mW/cm geharleL 

Ausiragsstabilitat (Test 3) 

45 [0022] Es eifolgte ein kontinuicrlicher Austrag auf 1,000 Blatter bei Raumteinperatur (25°Q, S^'C und 40'»C Die Auf- 
zeichnungsstabiBtat wurde gemessen. 

Druckdicbte (Test 4) 

50 [0023] Im Handel erhaltliche Recyclingpapier-Blatler (WR-Papier-Blatter, HersteUen Firma Xerox) wuidcn bednickt 
untcr Erhalt vot Proben, und die Dichte wurde mit cinem Macbeih-Densilomeier gemessen. 

Dnickqualiiat (Ifest 5) 

55 [00241 Die Recyclingpapier-Blfittcr. wie sie vorsiehend erwahnt wurden, wurden mit einem Punkt bedruckt, und die 
Ausdehnung des Punta-Duichmcss«5 (Ausbluten) jedes Punkts und die Rundheit des Punkts wu«ten mit emcm c^- 
schen Mikroskop beurtealL 

Haftfiwerung gedruckter Zcichcn (Test 6) 

[0025] Ein Papieiblatt wurde unmittelbar nach dcm Druck mit einem Papierblatt desselben lyps gerieben. und die re- 
sultieraide I^bung wurde visueU beurteilt 
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Test-Nummer 
1 
2 
3 
4 
5 
6 



Beispiel 1 

@ 
O 

® 
1.2 

® 
O 



Beispiel 2 
O 

o 
® 

1,2 

® 
@ 



Vergleichsbeispiel 1 

X 
X 
X 

P.9 

X 
X 



AnmerkiiDg: Die Ergebnisse wurden nach den folgeoden Kriterien beurteilt. 

TcstlUDd2 

Ea wurde weder eine Abscb^diing der Aufeeachnungsflusagkieit Doch eixie SedimmlaticHi darin beobachtet: @ 
Obwohl cine Abschcidung der AufecicfanviDgsfliissigkdt in gcringcm Uinfang sUttfindct, wurde kdne Sedimentation be- 
obachtet, un^ die AufzeichnungsflCissigkat wird duich leicbtes ScbOUeln wieder in ihrcn OriginalzustaiKl zuruckvcr- 
setzUO 

Es wird eine Abtiecmung der AufeeichnungsflUssigkeit beobachtet, und die AufzrachnungsflilssagkBit wird bea Irachtem 
Scbtlttcln nicht wieder in ihren urspriingUchen ZuEtand zuruckvcrsctzt: x 

Test 3 



Stabiler Austrag: O 

AustRig ixiit Unregcln^igkeiten: x 



Gcdrucktcr Punkt mit geringem Ausbluteo und hoher Kieisformigkeit: @ 
Gedrucktcr Puokt mit staikcm Ausblulen und geringer KreisRjnnigkeit: x 

Test 6 

Es wird keine Farbung beobachtet: @ ^ j -r*, 

Obwohl die gedrucklcn Zeicbec gut ausgejaagt siod, wild das gednickte BlaU lexcht beim Iteiben gefazbt, weiin das Blatt 

vollstandig bcdnickt isu O 

Die Periphcrien der gedruckien Zeichea weidcn beim Reiben gefarbu x 

[0026] Es wurde ein Themio-'nntenalrahldaicker, der von der Hima Fujitsu Ltd. heigesldlt worden war, bei diesen 
Beispielen vcrwendeU Abnliche Ergebnisse werden jedoch auch mit andeien Thennodnickra odBrIHezo:'nntBnstrahlr 

druckcm crhalien. • i • 

[0027] Die Vcrwendung eines in Wasser unl5slichcn Oder gering wasscrI6slichen, hydrophilen Polymcmjaicnals, wie 
beispielswcrise eines Isobulylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymer-Haraes erhoht die Stabilatat einer wafixigen Disper- 
sion eines Pigments, das mit diesem Polymer uberzogen ist, und verbessert die Haftung des Pigments an dcm Medium 
(Papicrblati) wahrcnd des Druckens aufgrund der Klebrigkeit des Polymermaterials. 

[0028] E>er Zusaiz cinc8 untcr U V-Su^ung hartcndcn Monomers oder OUgoma-s senkl die \^skositat der 'Hnte als 
Ganzes, und cs findet kcine Hartung statt, solange eine Ensfrahiung mit UV-Strahlen nicht erfolgt Demcntspiechend 
findet kdn VcRiiopfen am Kopf statt. Ein Dnicken kann also mit einer pigmeothaltigen Tinte durchgeRihri werden, die 
cxzellent in Bezug auf die BestSodigkeit gcgCTiibcr Wasser und Licht isl, stait eine farbstoffhaltigc Tintc zu vcrwcndcn, 

Pa.tentansprik:be 

1. Tinic fiir Untcnsirahldruckci; die Wasser, ein Pigment, ein in Wasser unlosliches oder gering wassarl5slicbes, 
hydrophiles Pblymennaterial, das gewahlt ist aus der Gnippc, die bcsiehi aus IsobutylcD-Maleinsaurcanhydrid-Co- 
polymei^Haizen, oopoly merisieateQ Nylon-Mateiialien, Polyvinyasobutylether und Polyvinylethylelhei; wobei das 
Pigment mit dem wasserunldslichen oder gering wassedOsllcbra hydrophilen PblymCTniaterial iiberzogen ist, und 
cine Dispersion cincs unter UV-Strehlung hartenden Monomeirs oder Oligomers aufweist. 

2. Tinic nach Anspnich 1, bei der das Pigmoit ein synlheiisches anorganisches Pigment ist. das gewSMt ist aus der 
Gruppe, die besieht aus RuB, Aiuminiumoxid, Banumsulfat, Cbromgelb und Utanweafi. 

3. T\nic nach Anspcuch U bei der das Kgmenl ein synthetisches oiganiscbes Pigment ist, das gewahlt ist aus der 
Gruppe, die bcsieht aus Azo-Hgcncnten, Lack-Pigmenicn von basiscben FaitBtaffcn und Phthafocyamn-Pigmcntcn. 

4. 1 inic nacb Anspnach 1 , bei der das Pigment ein Metall oder Metalloxid isL 

5. Tmte fUr Tmtensttahldrucker nach Anspruch 2, die bis zu 20 Gcw.-% des Kgments, bezogen auf die Untc, auf- 
weist 

6. TintB nach Anspiuch 3, die bis zu 1 0 Gew.-% des PSgmenis, bezogco auf die Tinte, aufweist 

7. Tmte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die TcilchengrSBc des Pigments im Bereich von 0,01 bis 1 pm 
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liegC 

8. Tinte nach eincm der Anspruche 1 bis 7, bei dcr das unter U V-Strahlung hartCDdc Monomer ein M<aomcr ist, das 
gewahit ist aus dex Gnippe, die besteht aus 

CH,OCOCH=CH, 

I ' 
CH3CH2-C-CH20COCH^CH^ 

CH^OCOCH^CH^ 

Oder 



CH20R CH20R 

I I 
R0CH2 -C-CH2-O-CH2-C-CH2OR 

I I 
CH2aR CH2OR 

wobei fDnf der RXJiuppen Acrylpyl-Gnippen sind und eane R-Gruppe dne AUdnoyl-Gruppe ist oder drei der R- 
Gruppen Aciyloyl-GiuppeD sind und drei der R-Giuppen AUdDoy]-<jn]ppen SAnd^ oder cine Misdmng eincr ^ibin- 
2S dung, in der aUe R-Gnxppea Acryloyl-C^^^n sind, und einer A^biziduDg, in der funf dex R-Gruppen Acxyloyl- 

Gruppen sind und esne R-Gruppe eine Hydxrocy-Gruppe ist, und 

CH,=CHCOOCH, 
I ' 

30 CH,-C-CH, CH. 

I I 

CHjOCO-C-CH-COHCOCH, 
I 

Oder 

das unter ITV-Stzahluog hSrl^ide OHgotner ein Oligomer ist, das aus den MbncxfiieieQ resuUierl 
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